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1. Resumen ejecutivo

El presente informe de vigilancia tecnologica analiza el

estado actual del sector resinero, con especial atencion a

la recoleccion, transformacion y aplicaciones de la resina

natural de pino. En un contexto de transicion ecologica

y creciente demanda de materias primas renovables, la

resina se presenta como un recurso estratégico con valor

ecoldgico, economico y tecnologico BDSOUE INNOVA

Los principales hallazgos del informe son:

Revalorizacion de la resina natural frente a de-
rivados sinteticos: su origen renovable, menor
huella ambiental y caracteristicas fisico-qui-
micas han impulsado su consideracion como
alternativa preferente en sectores como la
cosmetica, farmacia y productos quimicos de
base biologica.

Expansion de usos en cosmeética, farmacia,
envases biodegradables y diseno: se detectan
nuevas aplicaciones que incluyen balsamos,
agentes cicatrizantes, adhesivos naturales,
fragancias y materiales sostenibles.

Tendencia hacia métodos de recoleccion

en envase cerrado por mayor calidad: el uso
de bolsas y sistemas mecanizados permite
obtener miera (resina natural, recogida direc-
tamente del arbol) con menos impurezas y
mayor proporcion de trementina, lo que mejo-
ra su valorizacion potencial, especialmente en
cosmetica y farmacia.

Espana, Portugal y Francia lideran investiga-
cion y explotacion europea: Espana concen-
tra la mayor superficie de Pinus pinaster con
aprovechamiento resinero en Europa, y cuenta
con un ecosistema activo de empresas, cen-
tros de I+D y grupos operativos.

Necesidad de segmentar el precio por calidad
para incentivar innovacion: actualmente, toda
la resina se paga al mismo precio, indepen-
dientemente del método de extraccion o cali-
dad. La diferenciacion por purezay contenido
en trementina podria dinamizar el mercado

y favorecer la adopcion de tecnologias mas
eficientes.



Fundacion
é General CSIC

2. Objetivos del informey
metodologia

El presente informe se elabora dentro de las actividades de vigilancia tecnologicas
incluidas en el proyecto Bosqueinnova, que cuenta con el apoyo de la Fundacion Bio-
diversidad del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico (Miteco)
en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), financiado
por la UE a traves de los fondos NextGenerationEU.

El objetivo de este documento es situar el estado  La resina natural extraida del pino por el resinero

actual del sector de la resina natural, comenzan- es lo que se denomina miera, nombre que con-
do por una vision global, para centrarnos final- serva hasta su entrada en la fabrica, donde se
mente en el ambito territorial del proyecto, abar- eliminaran las impurezas y el agua. Tras su depu-
cando tanto las especies resineras, las técnicas racion, el producto cambia de nombre pasando a

de extraccion existentes, la situacion en elambito  denominarse resina.
investigador, los productos tradicionales obteni-

dos, asi como potencialidades futuras. Se trata de una materia prima renovable y menos
contaminante en su proceso de obtencion de
Objetivos especificos: oleorresina comparado con otros metodos como
el tall oil o las resinas sintéticas procedentes de
Diagnosticar el estado actual del sector re- hidrocarburos. En la siguiente imagen (Figura 1.),
sinero, desde el punto de vista productivo, se pueden observar los distintos procedimientos
tecnologico y de mercado. de resina obtenida directamente del pino y el pro-

: > : ceso de obtencion a partir de tall oil.
Documentar los metodos de extraccion mas H

utilizados y su impacto en la calidad de la (e
resina.
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Identificar y clasificar los usos tradicionales y Mill endis
emergentes de la resina sin modificar quimi-

camente, con enfasis en la industria cosmetica
y de cuidado personal. 1 1
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Analizar el panorama de innovacion tecnologi- ﬂ)
cay el papel de empresas y centros de [+D.

Proponer medidas para mejorar la valorizacion i ;,‘ .
del recurso y fomentar la innovacion en su
cadena de valor.
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La resina natural es un producto natural que
expulsan los arboles para cicatrizar las heridas
causadas por la practica de incisiones en su cor- A
teza. Se trata de una sustancia sélida o de consis-
tencia pastosa, insoluble en el agua, soluble en

el alcoholy en los aceites esenciales, y capaz de ayaresns |l fupenine  Syniheti

solidificar en contacto con el aire, obtenida natu- Bimer Acids Fragrances & Solvnts

ralmente como producto que fluye a traves de los

canales resiniferos de especies forestales como Fortified Rosin  Disproportionated Rosin  Rosin Modified Resins
los pinos.

Figura 1. Metodos de obtencion de resina natural
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Ademas, la resinacion genera beneficios ambien-  Este enfoque metodologico mixto permite inte-

tales y sociales relacionados con el incremento grar dimensiones biofisicas, tecnologicas, indus-
de la biodiversidad, la proteccion del suelo, la triales y comerciales, aportando una base solida
amortiguacion de perturbaciones ambientales 'y para el analisis estratégico del sector resinero

la proteccion de la atmosfera. Son las denomi- espanol.

nadas externalidades positivas de la actividad,
actualmente sin precio de mercado, pero que son
recibidas por la sociedad como consecuencia de
la practica de la actividad resinera.

Metodologia:

Este informe se basa en un enfoque de vigilancia
cientifica-tecnolégica que combina distintas fuen-
tes y herramientas:

Revision de literatura cientifica y técnica: me-
diante bases de datos como Web of Science,
Scopus, Dialnet, y literatura gris de proyectos
operativos.

Andlisis de patentes y vigilancia tecnologica
internacional: utilizando plataformas como Es-
pacenet, WIPO Patentscope y Google Patents,
centrandose en codigos IPC relacionados con
cosmeética, farmacia y quimica verde.

Revision de productos comerciales y posi-
cionamiento de mercado: incluyendo analisis
de etiquetas INCI, fichas de producto, bases
de datos cosmeéticas (INCI Beauty, CosIng) y
tiendas online.

Consulta de entrevistas, informes y resultados
técnicos de proyectos demostrativos como
GO-RESINLAB, GO-ACREMA, PICARE, RESI-
NEX, RESFO y CARES, que han contribuido

a innovaciones en extraccion, valorizacion y
diferenciacion de la miera.

Andlisis territorial de dinamicas productivas

y potencial resinero en Castilla 'y Ledn, Casti-
lla-La Mancha y Galicia, mediante datos del
Observatorio GO-RESINLAB, informes del INIA,
ACREMAy estadisticas del MITECO..
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3. Panorama general del
sector resinero

La revitalizacion del sector resinero global, impulsada por
las renovables, destaca la resina de pino como clave. Se
exploran produccion, especies aprovechables y métodos

de extraccion.todos de extraccion.

El sector resinero experimenta una revitalizacion a
nivel global, impulsado por la necesidad de susti-
tuir productos derivados del petréleo por materias
primas renovables. La resina natural de pino, es-
pecialmente la obtenida de Pinus pinaster, juega
un papel destacado en esta transicion, tanto por
sus caracteristicas fisicoquimicas como por el
potencial de generar empleo rural y valor anadido
en zonas forestales. A continuacion, se presenta
una vision panoramica de la produccion mundial
y nhacional, la distribucion de las especies aprove-
chables y los meétodos de extraccion empleados
actualmente.

3.1 Especies y distribucion

El aprovechamiento resinero en Europa se centra
en especies del género Pinus, segun establece
la certificacion “Marca Colectiva Resina Natural
de Europa’. Las especies consideradas poten-
cialmente productoras de resina incluyen Pinus
pinaster, P. pinea, P. sylvestris, P. uncinata, P. nigra
subsp. salzmannii, P. halepensis y P. canariensis.
No obstante, la realidad productiva muestra una
clara concentracion en Pinus pinaster, especie
que actualmente constituye la unica fuente de
extraccion activa de resina en el ambito medite-
rraneo europeo.

En Espana, esta situacion también se refleja en la
evolucion histérica del aprovechamiento. Tradi-
cionalmente, se resinaban también otras especies
como P. halepensis (pino carrasco) y P. nigra (pino
laricio), que en 1929 representaban conjuntamen-
te el 10,3% de los pies resinados. Sin embargo, su
uso fue progresivamente abandonado, desapare-
ciendo del panorama productivo a partir de 1999
(resinacyl.es). En la actualidad, Pinus pinaster es la
unica especie con aprovechamiento sistematico y
a escala relevante.

Desde el punto de vista territorial, Portugal al-

6

berga la mayor superficie de pinares de Pinus
pinaster, seguido por Espana, y en menor medida,
Francia e ltalia. En el caso espanol, esta especie
ocupa mas de 1,2 millones de hectareas (Serrat et
al. 2008), lo que representa un notable potencial
productivo y una base estratégica para el desarro-
llo del sector.

Figura 2. Presencia de Pinus pinaster segun datos del Inventa-
rio Forestal Nacional. Fuente: Abad et al. 2016

En la Figura 2 se muestra la distribucion de Pinus
pinaster en Europa, destacando su frecuencia 'y
area de distribucion nativa. Esta especie se con-
centra mayoritariamente en la Peninsula Ibérica,
especialmente en el centro y oeste de Portugal
(pais con la mayor superficie ocupada por esta
conifera), y en el noroeste y cuadrante occidental
de Espana. También presenta nucleos secunda-
rios en el suroeste de Francia, Cércega, Cerdena e
Italia. Esta distribucion permite localizar las areas
con mayor potencial resinero en Europa.
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3.2 Produccion global

La produccion de resina natural a nivel global
esta dominada por Asia y América del Sur. China
es el principal productor de oleorresina con cerca
del 50% del total mundial, seguido de Brasil con
un 25%. Otros paises destacados por volumen

de produccion incluyen Indonesia y Vietnam. En
contraste, Europa solo representa alrededor del
2% del mercado global, a pesar de su potencial
forestal.

En el caso de Estados Unidos, lidera la produc-
cion mundial de colofonia, aunque esta no provie-
ne de miera extraida directamente del arbol, sino
de subproductos industriales. Concretamente, se
obtiene a partir del tal-oil, una sustancia resinosa
derivada del proceso de fabricacion de pasta de
papel a partir de coniferas. Destacable también la
aportacion de Suecia y Finlandia, que juntas apor-
tan aproximadamente un tercio de la produccion
global de colofonia.

En términos generales, se estima que el 40% de la
resina que se produce en el mundo proviene de la
extraccion directa del arbol (oleorresina), mientras
que el 60% restante tiene su origen en procesos
industriales o petroquimicos. Si se considera solo
la resina de origen natural, aproximadamente el
607% proviene de la oleorresina recogida directa-
mente de los pinos mediante métodos tradiciona-

les 0 mecanizados, y el 40% restante del tall oil.

Esta realidad marca una diferencia relevante en
cuanto a la trazabilidad, calidad y sostenibilidad
del producto, ya que la miera obtenida directa-
mente del arbol posee caracteristicas y aplicacio-
nes distintas a las de sus equivalentes industria-
les.

3.3 Produccion nacional

Espana ha pasado de una situacion de casi des-
aparicion del sector en los anos 90 a un repunte
sostenido en la ultima década, con una produc-
cion media de 10 mil toneladas (tn) anuales. Este
crecimiento responde al auge de los productos
‘bio" y al reconocimiento de las externalidades
ambientales del oficio resinero.

En 1961, Espana produjo 55.267 tn de resina,
siendo mas del 90% procedente de los bosques
de Avila, Valladolid, Soria y Segovia. La falta de
demanda y fuerte caida de los precios llevaron a
que, durante los siguientes anos, la produccion
descendiera y casi desapareciera en la década de
1990.

Sin embargo, esta ultima década ha supuesto un
antes y un despues dentro de la industria resinera

PRODUCCION RESINA MUNDIAL EN 2021

Pais Mton/afo
Brasil 210.000
Indonesia 90.000
Argentina 35.000
Vietnam 30.000
México 25.000
Otros (incluido Espafia) 30.000

Tabla 1. Produccion de oleoresina mundial en 2021. Fuente: Brazilian Pine Chemical Institute (BPCI)
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gracias al impulso de la demanda social de dis-
minuir el consumo de derivados del petroleo, y la
busqueda de nuevas alternativas mas sostenibles.

En la actualidad, en Espana se produce entre el
1-2% de la produccion mundial, con una media de
los ultimos diez anos de 10.234 tn/ano (Observa-
torio Go Resinlab).
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Figura 3: Distribucion de zonas resinables en Espana. Fuente:
Observatorio Go Resinlab

Figura 4: Distribucion de municipios en los que se extrae resi-
na a nivel nacional. Fuente: Observatorio Go Resinlab

En las figuras anteriores (figuras 3y 4) se observa
como en la zona noroeste penisular, a pesar de
tener un gran potencial, no se registran muni-
cipios resineros. Este hecho puede ser debido

a que dicha zona tiene una mayor tradicion en
aprovechamiento maderero (como se puede
observar en la figura 5), y muy escasa en la resina-
cion, perteneciendo la mayoria de los municipios
resineros a Castilla Leon. Asi, por ejemplo, en 2021

3. Panorama general del

sector resinero

en Galicia habria unos 12-15 resineros, sin embar-
go, en Castilla y Ledn unos 1.300-1.500 resineros
(Fuente: ACREMA).

CORTAS OF FINUS FINASTER POS FROVINCIA BN 301 (& 2.0
. LA ARG

Figura 5: Cortas totales de Pinus pinaster por provincia en
2021. Fuente Anuario de estadistica forestal 2021

En la actualidad la Comunidad Autonoma de Cas-
tilla Leon es la que presenta una mayor superficie
de resinacion (401.876 ha), seguido de Castilla la
Mancha (273.408 ha).

Dentro de la Comunidad Autonoma de Castilla

la Mancha, la provincia con mayor numero de
pies resinados es Cuenca (281.267 pies resinados)
seguida de Guadalajara (91.285 pies resinados)
(Figura 6. Fuente: Observatorio Goresinlab).

Figura 6: n° de pies resinado por provincia. Fuente Observa-
torio Go Resinlab.

Estos datos de numero de pies resinados por pro-
vincia son coherentes con la produccion de resina
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por provincia, asi, en la Figura 7 se indica la pro-
duccion de resina por provincias, correspondien-
dose una produccion de 8784 tn de resina para la
Comunidad de Castillay Ledny 956 tn para toda
la comunidad de Castilla la Mancha (Estadistica
Anual de otros aprovechamientos forestales. Ano
2021).

Figura 7: Extraccion de resina en tn por provincia en 2021,
Fuente: Anuario de estadistica forestal 2021

Segun los datos recogidos en el estudio realizado
por Rodriguez & Pérez (2022) en la provincia de
Guadalajara, existe una superficie de Pinus pinas-
ter de 60.258 ha, de las cuales actualmente 14.897
ha se corresponden a superficie con potencial
aprovechamiento resinero (teniendo en cuenta la
pendiente, zonas excluidas por incendios, la edad
de los arboles, etc..). Con estos datos, se podria
realizar una estimacion del potencial de extrac-
cion de resina en los montes de Guadalajara de
6.517 tn de resina/ano (14.897 ha" 175 arboles por
ha" 2,5kg de resina por pino y ano).

Segun el mismo estudio los municipios que
disponen de una superficie superior a 50 ha de
aprovechamiento resinero en la actualidad son:

Molina de Aragon, Corduente, Torremocha del Pi-
nar, Cobeta, Siguenza, Semillas, Iniéstola, Alcolea
del Pinar, Anguita, Herreria, Rillo de Gallo, Selas,
Atienza, Luzaga, Miedes de Atienza, Romanillos
de Atienza, Hortezuela de Oceén, Puebla de Bele-
na, Ablanque, Membrillera, Tamajon, Estriegana,

NN

BOSQUE INNOVA

Arbancon, Valdepenas de la Sierra, Zarzuela de
Jadraque, Ocentejo, Ujados, Hombrados, La Mier-
lay Cifuentes.

Por otra parte, segun el informe del INIA (2018) en
el Parque Natural del Alto Tajo existe una superfi-
cie de Pinus pinaster monoespecifico de 11.552 ha,
de las que son aprovechables 4.790 ha principal-
mente debido a las masas existente en Molina de
Aragon y Corduente.

3.4 Métodos y técnicas de extraccion
de laresina

En este apartado se incluye una breve descrip-
cion de los métodos mas habituales de extraccion
de la resina en Espana, incluyendo las ventajas e
inconvenientes de cada uno de ellos:

3.4.1. Método tradicional (pica de corteza):
Consta de las siguientes fases:

Derrone: extraccion de la corteza mas super-
ficial del pino, en la zona en la cual se realiza-
ran los procesos que van a continuacion. Esta
fase corresponde aproximadamente al 21% del
tiempo de trabajo de resinacion (Pinillos et al.
2009)

Colocacion de la chapay el pote: En la parte
inferior se coloca una chapa en forma de “V"
con la finalidad de adaptarse a la curvatura
natural del arboly poder orientar la direccion
de goteo de resina hacia el pote.

Realizacion de picas y aplicacion de la pas-
ta estimulante. Aproximadamente el 55% del
tiempo de trabajo de resinacion (Pinillos et al.
2009)

Remasa: recoleccion de la miera. Aproximada-
mente el 24% del tiempo de trabajo de resina-
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cion (Pinillos et al. 2009).

Figura 8: Extraccion de resina en tn por provincia en 2021.
Fuente: Anuario de estadistica forestal 2021

Ventajas: Método tradicionaly, por lo tanto, mas
conocido. En la actualidad, se considera que tiene
una mayor produccion de resina por arbol en
comparacion con la extraccion con pica mecani-
zada que se describira a continuacion.

Inconvenientes: recogida de la miera en botes
abiertos, por lo que aumenta la contaminacion
por agua e impurezas. Mayor tiempo de dedica-
cion por pica y necesidad de realizar derrone (que
conlleva un menor numero de arboles tratado por
resinero).

3.4.2. Extraccion con pica mecanizada.

En este método, la extraccion se realiza con un
taladro y fresa disenados especificamente para la
resinacion, y con la recogida de la resina en una
bolsa cerrada.

En este método se utiliza un taladro equipado
con una fresa tipo Forstner de diametro variable

10
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segun el modelo de fresa. Ademas, al tratarse de
un sistema de extraccion en envase cerrado, es
necesario un conjunto bolsa/acople que encaje
exactamente en la muesca circular realizada en
el arbol. Una vez realizada la entalladura circular,
se aplica la pasta estimulante y, a continuacion, se
coloca el acople y la bolsa recolectora. Las mer-
mas en la produccion de resina entre el método
de pica tradicional y el de entalladura son de al-
rededor el 40% en algunas zonas (ACREMA, 2023),
sin embargo, en otras zonas, como en Galicia, se
obtuvieron rendimientos hasta un 17% superiores
(Martinez Chamorrro, 2021).

Figura 9: izq. Bolsas de resina ya colocada. Dcha: fresa tjpo
Forstner

Ventajas: Se evita la fase de derrone. Ademas,

al recogerse en envase cerrado, se obtiene una
miera sin restos vegetales ni agua y retiene la
fraccion volatil de la resina. Estas caracteristicas
redundan en una mejor calidad de la resina (como
se comentara mas adelante) debido a un mayor
porcentaje de trementina (24% frente al 14% en

el caso de la pica tradicional (ACREMA, 2023). Se
obtiene una resina con un color mas claro (4 en
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escala de Gradner). Mayor concentracion de la
ratio alfapineno/betapineno: 3,34 respecto al 0,68
de la pica tradicional.

Por otra parte, tambiéen disminuye el riesgo a
plagas y enfermedades que puedan afectar a los
arboles, al no quedar la herida en contacto di-
recto con el aire. Requiere de menor tiempo por
pica, por lo que el resinero puede trabajar mayor
numero de arboles.

Inconvenientes: Método todavia en desarrollo,
por lo que queda pendiente concretar algunos
aspectos como las caracteristicas de los taladros
y de las bolsas, método de vaciado de las bolsas,
etc. Necesita una mayor inversion inicial, tanto en
taladro como en bolsas. Segun algunos estudios,
se obtiene menor produccion de miera por arbol.
Ademas, se genera un residuo adicional debido
a la necesidad de utilizar las bolsas de plastico
como envase cerrado durante la recogida en
sustitucion del pote reutilizable tradicional. Toda-
via no se ha definido la bolsa ideal, teniendo que
buscar soluciones tanto a los problemas en su
vaciado como en su posterior reciclado (por ahora
se desechan después de un unico uso).

BOSQUE INNOVA

3.4.3. Método Borehole.

El sistema del taladro basal “Borehole” es un pro-
ceso para la produccion de oleorresina en heridas
basales realizadas con taladro, mas profundas
que en los métodos descritos anteriormente, ya
que alcanzan hasta el xilema del pino. También se
recoge en bolsas al igual que en la pica mecani-
zada.

Ventajas: Se evita la fase de derrone. Se obtiene
una oleorresina de mayor calidad, al tratarse de
un envase cerrado y, por lo tanto, ser una resi-

na sin restos vegetales ni agua (al igual que en

la pica mecanizada). Con el método de pica de
corteza proporciona un porcentaje de trementina
del 10%, en tanto con el método Borehole se llega
a alcanzar el 23% de promedio (Campo Galego,
2018).

Inconvenientes: Al profundizar mas en la madera,
la zona de aplicacion no es aprovechable para
uso maderero. Aligual que en la pica mecanizada,
se genera un residuo adicional por la necesidad
de utilizar las bolsas de recogida.

Ventajas Inconvenientes Valoracién

[ Mayor produccién por
arbol.

L Método ampliamente
conocido.

Pica tradicional

Pica mecanizada
(envase cerrado)

[ Evita el derrofie.
£ Mayor calidad.
L Mejor eficiencia.

Método Borehole [ Evita el derrofie.
L Alta proporcién de
trementina.

L Resina limpia.

Leyenda de valoracion general:

= bajo rendimiento o calidad /

¢ Més impurezas.
¢ Mayor tiempo.
¢ Requiere derrofie.

I Inversion inicial. & & &
I Método en desarrollo.

I Residuos plasticos.

¢ Dafia el arbol. *ih

¢ Inutiliza madera.
I Genera residuos.

= teécnica mas eficiente y sostenible.

Tabla 2: Comparativa técnica entre metodos de extraccion de resina natural segun calidad. eficiencia y sostenibilidad
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4. Composicion de la
resina y subproductos

obtenidos

La transformacion de la resina natural comienza
con un proceso fisico-quimico sencillo, basado en
dos etapas: decantacion y destilacion. En primer
lugar, se elimina el agua e impurezas presentes
en la miera mediante decantacion. A continua-
cién, se realiza una destilacion que permite sepa-
rar la fraccion volatil (aguarras o trementina) de la
parte solida (colofonia).

Las proporciones de cada componente depen-
den de diversos factores: especie resinera, con-
diciones edafoclimaticas, técnica de extraccion y
eficiencia del proceso de destilacion. En general,
la miera suele rendir entre un 65-75% de colofonia
(parte solida), un 15-25% de aguarras o trementina
(porcion mas volatil), y entre un 0-10% de agua e
impurezas.

El método de extraccion influye de forma sig-
nificativa en la calidad y composicion final de la
resina. Las resinas recolectadas en recipientes
abiertos (pica tradicional) presentan mayor con-
taminacion por agua y restos vegetales, mientras
que la recoleccion en envases cerrados (pica me-
canizada y Borehole) permite obtener miera mas
pura, con menor humedad y una proporcion mas
elevada de trementina.

En la imagen de la siguiente pagina (Figura 10), se
compara el aspecto visual de las resinas en bruto
obtenidas por distintos metodos (recogida en
bote tradicional y recogida en recipiente cerrado),
evidenciandose la menor presencia de impurezas
en la recogida en recipiente cerrado (muestras a
la derecha de cada par mostrado en las fotos).

12 12
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4. Composicion de la resina
y subproductos obtenidos

Figura 10: Aspecto miera recogida en bote abierto o en bolsas cerradas.
Fuente: Ponencia Luresa. "Estudio de calidad de resina” Go resinlab.

Tras una primera destilacion, a partir de la resina, dad. La resina recolectada en envase cerrado pre-
se obtienen principalmente 2 productos, colofonia  senta un contenido de aguarras notablemente su-
y trementina (aguarras), cuyas concentraciones perior (33%) respecto a la obtenida por el método
varian en funcion de varios factores (método de tradicional (19%), y una colofonia algo inferior (67%
recogida, condiciones climaticas, etc.) frente al 71%). No obstante, la colofonia obtenida
en sistemas cerrados muestra un aspecto mas
Si nos centramos en el analisis quimico de las claro, lo que se considera un indicador de mayor
mieras, segun el metodo de extraccion, en la pureza y calidad técnica. Asimismo, al evitar el
siguiente tabla (Tabla 2) se observar diferencias, uso de componentes metalicos en el proceso de
principalmente en la concentracion de agua e recogida, se elimina la contaminacion por hierro,
impurezas (con un porcentaje inferior al 0,2% en presente en la recoleccion tradicional mediante
el caso de recipiente cerrado y de entre 3-7% de chapas y potes. Estas mejoras cualitativas refuer-
media para el caso de recogida en bote). zan el valor anadido de la resina extraida en enva-
se cerrado, especialmente en aplicaciones donde
Recipiente Recipiente la pureza del producto es un requisito clave.
abierto cerrado L .
En conclusion, si bien los meétodos en envase
Colofonia % 71 67 cerrado pueden producir menor cantidad total de
Aguarras % 19 33 resina por arbol, el producto obtenido presenta
: mejores propiedades fisico-quimicas para aplica-
Agua e impu- 0,2 5 ciones de mayor valor afadido, como cosmética,
rezas % farmacia o recubrimientos especiales.

Tabla 3. Composicion miera, segun metodo de extraccion.
Fuente: Ponencia Luresa. "Estudio de calidad de resina” Go
resinlab

Elanalisis comparado de las mieras obtenidas
mediante distintos metodos de extraccion revela
diferencias significativas en su composicion y cali-
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5. Aplicaciones de
la resina

La resina de pino es una materia prima extrema-
damente versatil, que tras su destilacion y trans-
formacion da lugar a multiples derivados utiliza-
dos en sectores muy diversos. Estos compuestos

incluyen tanto productos de uso directo como ‘
sustancias modificadas quimica o térmicamente ’
(colofonias esterificadas, polimerizadas, etc.). Su '
aplicacion depende de las propiedades funciona-

les del derivado (adhesividad, solubilidad, dureza,

color, volatilidad, etc.), asi como de los requeri- Kaiy
mientos especificos del sector industrial en cues- T THE
tion.

A partir del analisis de los usos recogidos en la
matriz adjunta, se observa que los compuestos
derivados de la resina natural (como la colofonia,
trementina, acidos grasos de tall oil o los terpe-
noides) tienen presencia en mas de 25 sectores
distintos. Entre ellos destacan:

Industria quimica y de materiales: adhesivos,
pinturas, barnices, recubrimientos hot-melt
(adhesivo termofusible que es soélido a tempe-
ratura ambiente), senalizacion vial y asfaltos.

Colofonia modificada con ésteres o trementi-
na: gomas, tintas, hot-melt.

Trementina y aceites esenciales: perfumeria,

Sector agroalimentario y sanitario: fitosanita- fitosanitarios, farmacologia.

rios, alimentacion, bebidas, cosmética, cuida-

do bucal y farmacologia. Aceite de resina y TOFA: base para resinas

alquidicas, biodiésel o formulaciones deter-

Industria textil y tecnolégica: calzado, texti- gentes.

les, tintas, gomas, PCBs, soldaduras y cesped

sintético. Esta amplia gama de aplicaciones tecnologicas

y comerciales posiciona a la resina de pino como
una materia prima estrategica en el contexto de

Energia y economia circular: biocombustibles, : '~ : =~
bioeconomia industrial y transicion verde.

reciclaje, recuperacion de petroleo y gas.

En la pagina siguiente (Tabla 4) se puede observar
con mas detalle un analisis de las aplicaciones
detectadas por tipo de subproducto obtenido a
partir del la resina.

Cada tipo de colofonia o derivado de la trementi-
na se asocia a aplicaciones especificas. Por gjem-
[o]le}

Colofonia cristalizada y desproporcionada:
recubrimientos, asfaltos, pinturas.

14
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5. Aplicaciones de la resina

Si analizamos la proporcion de las aplicaciones
mayoritarias, se puede observar como la mayor
parte de la colofonia se utiliza para tintas y adhe-
sivo. En cambio, la trementina se utiliza principal-
mente para la elaboracion de fragancias y aromas
(45%) y tambien para productos de higiene y de
hogar (33%).

Colofonia

Jabones de Colofonia

Sefializacion de Carreteras
hicles Adhesivos de caucho
Otros

Pegamento de Papel

Tintas

Adhesivos

Fabricacién de caucho

Fragancias y Aromas

BOSQUE INNOVA

el cancer). Mayoritariamente se encuentran 2
tipos de pineno:

Alfa pineno: Tiene diversas utilidades
que se centran mayormente en la in-
dustria de las fragancias y aromaticos,
alimentacion, adhesivos, farmacologia,

Trementina

Aditivos Solventes

Higiene y productos para el hogar

Figura 11 Principales aplicaciones industriales de la colofonia y la trementina (por segmentos de mercado)

A partir de la colofonia y la trementina, se pueden
realizar una 2° transformacion para obtener:

Colofonia modificada (ésteres): Las colofonias
naturales son modificadas quimicamente para
dotarlas de mejores propiedades fisico-quimi-
cas ante agentes oxidativos. Tienen una mayor
estabilidad quimica y comportamiento frente
a altas temperaturas y un mayor rango de
aplicaciones.

Aguarras natural (esencia de trementina): Ob-
tenido a partir de la destilacion. La trementina
es rica en alfapinenos (45%) y beta pinenos
(17%) (Rubini et al. 2022). Se trata de una ma-
teria prima de interés para la industria farma-
ceutica, asi por ejemplo, de ella se pueden
obtener compuestos como la verbenona que
es un precursor de la sintesis del taxol (sustan-
cia que se emplea en medicamentos contra

insecticidas (Samra, M. et al. 2022) y cos-
metica.

Beta pineno: aceite organico altamente
volatil obtenido a partir del fracciona-
miento o proceso de rectificacion del
aguarras natural (aprox. 6%). Se utiliza
para la fabricacion de plasticos, insecti-
cidas, y como un agente aromatizante en
productos de limpieza y perfumeria.
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5.1 Aplicaciones de las fracciones na-
turales de la resina sin modificacion
quimica

Dentro de este amplio espectro, existen usos que
no requieren la modificacion quimica del produc-
to, y que aprovechan directamente la colofonia o
la trementina tal como se extrae mediante desti-
lacion. Estos usos "directos” de la resina se valo-
ran especialmente en sectores que priorizan la
naturalidad, la trazabilidad y la sostenibilidad del
ingrediente.

Los ejemplos recogidos en el analisis de aplica-
ciones y productos incluidos en la matriz del infor-
me ilustran casos reales en los que la colofonia

y la trementina se emplean tal como se obtienen
tras su extraccion y separacion fisica, sin procesos
quimicos adicionales como esterificacion, polime-
rizacion o hidrogenacion. Entre ellos destacan:

Cosméticay cuidado personal
- Ceras depilatorias: uso de colofonia como
agente adhesivo y filmogeno.

5. Aplicaciones de la resina

-+ Birillos labiales y mascaras de pestanas: pro-
porciona adherencia y acabado brillante.

+  Perfumeria natural: trementina y resina como
fladores y notas base en fragancias.

Farmacéutico y terapéutico

- Balsamos y unglentos cicatrizantes: accion
antimicrobiana y efecto barrera.

- Uso topico tradicional: tratamiento de ecce-
mas, infecciones cutaneas y picaduras.

Aplicaciones emergentes

- Disenoy arte sostenible: bioresinas artesana-
les como PineResin.

- Envases biodegradables y bioplasticos: colo-
fonia como agente aglutinante o protector.

- Pegamentos naturales y colas animales: resi-
nas puras como adhesivo ecologico.

Estos productos destacan por su autenticidad y
bajo procesamiento, con creciente demanda en
cosmetica natural, bioartesania y sectores soste-
nibles.

_ L

Ceras depilatorias

Cosmdtica Brillos labiales, mdscara de pestafias

Cosmvética / perfumeria Fragancias naturales, perfumes sdlidos

Farmacéutica f terapéutica Bdlsamos, ungiientos cicatrizantes

Farmacéutica f fitoterapia Uso tdpico tradicional

Arte y disefio sostenible Bioresinas artesanales

Envases y embalajes Recubrimientos para envases

biodegradables

Educacion y ocio ecolgico Colas ecologicas o adhesivos escolares

Cera caliente profesional (). Depiléve) tdhesivo y filmageno

Maquillaje (ej. Maybelline) Cohesion, textura y acabado

brillante

Fragancia con base balsdmica Fijador aromdtico, nota base

resinosa

Bilsamo reparador (ej. Juniper Ridge) Antimicrobiano, barrera protectora

Pomadas naturales Calmante y antiinflamatorio
Objeto artistico (e). PineResin) Agente estructurante ecologico
Biopeliculas y barnices vegetales

Impermeabilizante, aglutinante

Adhesivo sin sintéticos ni
disolventes

Coda natural artesanal

Tabla 5. Aplicaciones especificas de colofonia y trementina sin modlficacion quimica.
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6. Evolucion de demanday
precio de la resina

El mercado internacional valora cada vez mas la trementina frente a la
colofonia, impulsando métodos de extraccion que mejoran su rendi-
miento. Sin embargo, la falta de diferenciacion en el precio de la miera

segun calidad y tecnica limita la innovacion en el sector resinero.

A escala internacional, los principales demandan-
tes de productos derivados de la resina natural
de pino continuan siendo las industrias de pin-
turas, barnices, tintas de impresion y adhesivos,
asi como los sectores de cosmética, perfumeria,
limpieza profesional, abrillantado y farmacia. Esta
demanda, tradicionalmente vinculada a la funcio-
nalidad técnica de los compuestos (adhesividad,
fijacion, solubilidad, etc.), se ha visto reforzada en
los ultimos anos por una creciente preferencia del
mercado por materias primas de origen renovable
y trazable.

En este sentido, el interés por productos de base
biologica se ha intensificado tanto a nivel nacional
como internacional. Distintos estudios de mer-
cado revelan que, ante igualdad de precio, los
consumidores y formuladores optan por ingre-
dientes bio-basados frente a sus equivalentes

de origen petroquimico. No obstante, esta prefe-
rencia es sensible al diferencial de coste: cuando
la brecha es significativa, algunos segmentos de
mercado recurren aun a alternativas basadas en
hidrocarburos. Sin embargo, estas sustituciones
no siempre resultan técnicamente viables, espe-
cialmente en aplicaciones exigentes como ceras
depilatorias, gomas de mascar o formulaciones
de alto rendimiento, donde la oleorresina natural
presenta un comportamiento superior en cuanto
a elasticidad, volatilidad y biocompatibilidad.
Desde el punto de vista técnico, los derivados
petroquimicos resultan, en muchos casos, menos
adecuados para usos funcionales avanzados. A
ello se suma el valor anadido que aporta la sos-
tenibilidad ambiental de los productos derivados
de la miera, especialmente en sectores regulados
o sometidos a certificaciones ambientales (Ecola-
bel, COSMOS, etc)).

En el plano geoeconomico, la dinamica de los
principales paises productores ha cambiado sus-

BOSQUE INNOVA

tancialmente en la ultima déecada. Mientras que
China dominaba las exportaciones de colofonia 'y
trementina a principios de los anos 2010, el desa-
rrollo de su industria transformadora y su acelera-
da industrializacion han llevado a una reduccion
sostenida de sus exportaciones y a un incremento
paralelo de sus importaciones. A partir de 2020, la
balanza comercial de China en relacion a la colo-
fonia ha pasado a ser estructuralmente negativa.
Por su parte, Brasil ha duplicado su produccion
de oleorresina en los ultimos seis anos, convir-
tiendose en uno de los principales exportadores
mundiales. Este cambio en el liderazgo interna-
cional refuerza la oportunidad para consolidar
una cadena de valor europea basada en resina de
pino, con capacidad productiva, transformadora e
innovadora.

En el caso espanol, la evolucion de la produccion
nacional de resina muestra un punto de inflexion
claro a partir de 2011, tal como se observa en la
Figura 12. A partir de ese ano, se registra un incre-
mento sostenido tanto en volumen (toneladas)
como en valor economico (miles de euros), alcan-
zando su maximo entre 2016 y 2018, con niveles
que se han mantenido estables hasta 2020. Esta
tendencia coincide con la reactivacion del sector
resinero nacional, impulsada por iniciativas auto-
nomicas y el reconocimiento creciente del papel
de la resina como recurso estrategico en la bioe-
conomia rural.

Por otro lado, si se analizan los productos deriva-
dos de la primera transformacion de la miera, la
Figura 13 permite visualizar la evolucion compa-
rada de los precios de exportacion e importacion
de colofonia y trementina en la ultima déecada. Se
observa una clara revalorizacion de la trementina
a partir de 2019, alcanzando su maximo en 2022,
con valores aproximados de 2,8 €/kg para ex-
portaciony 3,5 €/kg para importacion. Desde ese

20
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EVOLUCION EN LA PRODUCCION Y PRECIO PRECIO MEDIO DE LA RESINA EN ESPANA
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Figura 12: Evolucion de la produccion y precio de la resina en Espana (1990-2020),
Fuente: Observatorio GO-RESINLAB.

ano, la trementina supera de forma sostenida a la
colofonia en valor comercial por unidad de peso,
lo que refuerza el argumento técnico-economico
a favor de métodos de extraccion que incremen-
ten la proporcion de fraccion volatil. En este sen-
tido, taly como se ha documentado en secciones
previas, los sistemas de recoleccidon en envase
cerrado (como la pica mecanizada o el borehole)
permiten obtener miera con
mayor contenido en trementina
y menor presencia de impure-
zas, maximizando el valor de la
materia prima desde su origen.

= exportacién colofonia

s importacion colofonia

W exportacién trementina
importacién Trementina

4.0
35
3.0
Sin embargo, persiste una 2'5
barrera estructural que dificulta
la adopcidn generalizada de
estos meétodos mas eficientes:
el precio de compra de la mie-
ra por parte de las industrias
transformadoras sigue siendo
unico, independientemente

€/kg

2.0

i85

1.0

0.5

0.0

2014

2015

Figura 13: Evolucion del precio de exportacion e importacion de colofonia y trementina
(2014-2024). Fuente: elaboracion propia a partir de datos de DataCOMEX (Ministerio de

6. Evolucion de demanday

precio de la resina

de la técnica de extraccion
empleada o de la calidad
composicional del produc-
to. Esto implica que mieras
de mayor pureza o con mas
contenido en trementina se
valoran comercialmente al
mismo nivel que aquellas
obtenidas con métodos
mas rudimentarios. Dado
que muchas plantas de
transformacion no realizan
un pretratamiento diferen-
ciado, sino que procesan
todas las mieras conjun-
tamente desde la primera
etapa, no existen actual-
mente mecanismos que
premien al productor que apuesta por innovacion
y calidad. Este desajuste entre composicion y
precio desincentiva la modernizacion del sectory
representa un obstaculo importante para la tran-
sicion hacia una resinacion mas técnica, eficiente
y adaptada a los requisitos de los mercados mas
exigentes.
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7. Analisis de Patentes

Mas de 5.000 patentes en la ultima década
reflejan el auge de la resina de pino en cos-
meética y cuidado personal. Empresas lideres
desarrollan formulaciones innovadoras con
colofonia y trementina, impulsando una sus-
titucion creciente de ingredientes sintéticos
por soluciones naturales.

Elanalisis de patentes permite visualizar la evolu-
cion tecnologicay el posicionamiento de actores
clave en torno al aprovechamiento de la resina
de pino. Las consultas realizadas en WIPO Pa-
tentscope y Espacenet, utilizando terminos como
"pine resin’, "colophony", "natural resin" y codigos
IPC especificos (A61K, A61Q, C11D), muestran un
crecimiento constante en el numero de invencio-
nes registradas, especialmente en los sectores de
cosmeética, cuidado personal y adhesivos sosteni-
bles.

En los ultimos diez anos, se han registrado mas
de 5.000 familias de patentes que mencionan ex-
plicitamente el uso de resina de pino o colofonia
en aplicaciones comerciales. Entre los paises con
mayor volumen de registros destacan Estados
Unidos, los paises del tratado PCT (solicitudes
internacionales), y la Oficina Europea de Patentes.
Elinterés tambien se refleja en Canada, Australia
y, en menor medida, India y China.

Entre las empresas mas activas se encuentran
grandes grupos de cosmética y fragancias como
Symrise AG, L'Oréal, Firmenich, ELC Manage-
ment LLC (grupo Estée Lauder) y Henkel, asi
como multinacionales del cuidado personal como
Procter & Gamble y Revlon. Estas companias han
registrado multiples invenciones centradas en la
incorporacion de colofonia o trementina natural
en formulaciones innovadoras. Por ejemplo:

+  L'Oréal (W02023223980A1) ha patentado
una composicion para maquillaje que utiliza
resinas naturales como agente filmogeno en
bases y polvos compactos, mejorando la du-
rabilidad y adherencia del producto.

«  Symrise AG (W02023128313A1) ha desarro-
llado una formulacion para perfumes natura-
les basada en trementina destilada de Pinus
pinaster, utilizada como fijador volatil de notas

% Fundacion
4
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"

olfativas.

Firmenich SA (EP3584107A1) explora el uso
de colofonia como sustituto de siliconas en
productos para el cuidado del cabello, apor-
tando brillo y resistencia sin compuestos
sintéticos.

Estée Lauder Companies / ELC Management
(US11504328B2) ha patentado un balsamo
labial con propiedades emolientes donde la
colofonia actua como agente estructurante y
protector.

Henkel AG (W02021063067A1) emplea deri-
vados naturales de la colofonia como plastifi-
cantes ecologicos en formulaciones adhesivas
para cuidado personal.

Procter & Gamble (US20230119562A1) incor-
pora trementina purificada en un dentifrico
como agente antimicrobiano natural con efec-
to refrescante.

Revlon (W02020080384A1) ha registrado una
formulacion de esmalte de unas con colofonia
refinada para mejorar la adherencia y reducir
el uso de disolventes sintéticos.

22
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Estas innovaciones muestran un interes creciente
por parte de la industria en reemplazar ingredien-
tes sintéticos por compuestos naturales multi-
funcionales, con beneficios tanto técnhicos como
comerciales.

Profundizando un poco mas en el analisis de las
patentes identificadas, se puede apreciar que la
mayoria se concentran en cinco clases principa-
les del sistema de Clasificacion Internacional de
Patentes (IPC). Las clases A61K (3820 documen-
tos) y A61Q (3379) agrupan invenciones orientadas
a composiciones cosmeticas y farmaceuticas,
mientras que C11D (361) esta relacionada con
detergentes y productos de limpieza con base
natural. Las clases A61P y Ao1N recogen desarro-
llos vinculados a terapias topicas y productos bio-
cidas, respectivamente. Esta concentracion refleja
un claro predominio de innovaciones aplicadas al
cuidado personal, la higiene y la salud, en conso-
nancia con el auge de los ingredientes naturales
en estos sectores.

Clasificacién IPC mas frecuentes en patentes sobre resina de pino
4000

3500

3000

2500

2000

-
173
=
S
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Figura 14. Clasificacion IPC mas frecuentes (2016-2025)

Analizando la evolucion del interés en la protec-
cion de la propiedad intelectual, el numero de
patentes relacionadas con la resina natural de
pino ha mostrado un crecimiento sostenido en la
ultima década, reflejando una intensificacion del
interés por este recurso natural tanto desde el
punto de vista téchico como comercial. Se obser-
van picos en 2017, 2020 y 2022, que coinciden con
anos en los que se intensificaron las investigacio-
nes en cosmetica natural, sostenibilidad y bioad-

7. Analisis de Patentes

hesivos. Este comportamiento tambiéen sugiere
una correlacion con el impulso de politicas de
bioeconomia y sustitucion de derivados petroqui-
micos por ingredientes de origen natural.

Volumen de publicaciones sobre resina de pino por afo (2016-2025)
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Figura 15; Volumen de publicaciones por ano (2016-2025)

En linea con el incremento observado en el vo-
lumen de publicaciones anuales, la distribucion
geografica de las patentes refleja el liderazgo
tecnologico de ciertos paises y oficinas. Estados
Unidos encabeza claramente el numero de regis-
tros (1790), seguido por solicitudes internacionales
bajo el Tratado de Cooperacion en materia de
Patentes (PCT) con 724, y la Oficina Europea de
Patentes (EPO) con 544. Canada (310) y Australia
(267) tambien muestran una actividad significati-
va, consolidandose como paises con estrategias
activas en innovacion sostenible. Esta distribu-
cion pone de manifiesto que las economias mas
desarrolladas estan impulsando el desarrollo de
formulaciones y aplicaciones tecnologicas basa-
das en resina natural.
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Distribucion geogréfica de patentes sobre resina de pino
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Figura 16: Distribucion geografica de patentes. Estados Uni-
dos (1790), PCT (724), EPO (544), Canada (310), Australia (267).

Este analisis evidencia una apuesta creciente por
la innovacion en torno a la resina natural, impul-
sada por la demanda de ingredientes seguros,
sostenibles y multifuncionales. Las patentes
relacionadas con cosmeética destacan tanto por
su volumen como por su sofisticacion, abordan-
do desde composiciones con colofonia de alta
pureza hasta sistemas de liberacion controlada o
microencapsulacion de terpenos derivados.

La vigilancia tecnologica en este campo debe
mantenerse activa, dada la velocidad con que
evolucionan las formulaciones cosmeéticas soste-
nibles y la creciente presion regulatoria hacia el
reemplazo de aditivos sintéticos por compuestos
naturales.
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8. Empresas y agen-
tes del ecosistema

El siguiente grafo resume visualmente el ecosis-
tema empresarial identificado a partir del analisis
de aplicaciones industriales de la resina de pino.
En él se representan las conexiones entre cada
uso o aplicacion (adhesivos, cosmeética, fitosanita-
rios, textil, energia, etc)) y las empresas que desa-
rrollan soluciones basadas en colofonia, trementi-
na o derivados de la resina natural.

F!—in

cosmeética, cuidado personal,
ceras y alimentacion ecologi-
ca. (Para ver mas detalle ver la
tabla completa en el Anexo 1).
El ecosistema empresarial
vinculado a la resina natural de
pino esta compuesto por un
conjunto diverso de agentes
que intervienen en distintas
fases de la cadena de valor:
extraccion, transformacion,
formulacion de productos,
distribucion y desarrollo de
soluciones innovadoras. Este
apartado se estructura diferen-
ciando entre agentes naciona-
les e internacionales, segun su
ambito de actuacion, origeny
especializacion tecnolégica.

&
e

- o2

Figura 17: Grafo del ecosisterna empresarial sequn aplicaciones industriales de la resina
natural de pino

La estructura visual facilita una lectura rapida
de los principales nodos de aplicacion y permite
identificar las companias mas polivalentes, asi
como aquellas que se especializan en un solo
sector. Se evidencia una concentracion de ac-

8.1 Empresas nacionales

En Espana se concentran varias empresas clave
dedicadas tanto a la recoleccion y destilacion de

tores internacionales en sectores como adhesi-
VoS, pinturas, energia y circuitos impresos, y una
presencia destacada de empresas nacionales en
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resina natural como a la transformacion y aprove-
chamiento de sus fracciones principales (colofo-
nia y trementina) en sectores industriales diversos:
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+ Resinas Naturales: uno de los mayores trans-
formadores de miera de Europa. Su actividad
se basa en la obtencion y refino de colofonia 'y
trementina a partir de resina natural recolecta-
da principalmente en Castilla y Ledn. Proveen
materias primas a sectores como adhesivos,
ceras, farmaceéutico, cosmético y fitosanitario.

+ Industrias JAFEP: incluye derivados de resina
en su catalogo de productos para pinturas,
barnices y materiales de recubrimiento.

« DERFESA (Derivados Forestales Espanoles): se
dedica a la comercializacion y procesamien-
to de colofonia y derivados para cosméticay
tintas.

+ CEMSA - Depiléve: empresa especializada en
productos de depilacion profesional, con for-
mulas basadas en colofonia natural espanola.

+ Silvateam (Espana-Italia): produce extractos
y adhesivos naturales a base de derivados de
resina y taninos, con aplicaciones en la indus-
tria alimentaria, del vino y del cuero.

Estas empresas muestran un enfoque creciente
hacia la sostenibilidad y la trazabilidad del pro-
ducto, asi como un interes por la calidad de la
materia prima, impulsando sistemas de recolec-
cion mas limpios y técnicas de formulacion respe-
tuosas con el medioambiente.

8.2 Empresas internacionales

Fuera de Espana, existen multiples empresas que
operan a escala globaly que lideran el desarrollo
tecnologico vinculado a la resina natural, ya sea
como proveedoras de materias primas, como
formuladoras o como desarrolladoras de aplica-
ciones innovadoras:

+ DRT (Les Dérives Résiniques et Terpéniques,
Francia): uno de los mayores procesadores de
resina natural del mundo, adquirido por Firme-
nich. Produce resinas y terpenos para cosme-
tica, fragancias, adhesivos, gomas de mascar,
agroquimicos y lubricantes.

+  Symrise AG (Alemania): lider en la industria de
fragancias y sabores, con patentes centradas
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en el uso de trementina como fijador en perfu-
mes naturales.

+ Firmenich (Suiza): centrada en ingredientes
activos cosmeéticos y formulaciones sosteni-
bles. Utiliza colofonias y trementina refinada
como alternativas a derivados sinteticos.

« Lawter (Paises Bajos): especializada en pro-
ductos derivados de colofonia para tintas,
barnices y adhesivos industriales.

+ Kraton Corporation (EE. UU.): desarrolla poli-
meros especiales, algunos de ellos basados
en resinas naturales modificadas, con aplica-
cion en adhesivos y recubrimientos.

+ Foreverest Resources (China): exportador
asiatico clave de trementina y sus derivados,
que actua como proveedor global para la
industria cosmetica y de limpieza.

Estas companias tienen una fuerte presencia en
patentes y publicaciones cientificas, y estan im-
pulsando nuevas aplicaciones de alto valor para
los componentes de la resina. La internacionali-
zacion de los usos de la colofonia y la trementina
favorece su posicionamiento estratégico como
alternativa a aditivos y excipientes sinteticos.

La colaboracion entre empresas nacionales e
internacionales, junto con centros de |+D y pro-
yectos europeos, esta dando lugar a nuevas
soluciones tecnologicas, mayor integracion de
la cadena de suministro y un impulso claro hacia
la diferenciacion por calidad y funcionalidad del
producto resinero.

8.3 Empresas transformadoras
enfocadas en cosmeéticay cuidado
personal

Ademas del conjunto general de transformado-
res, cabe destacar un subconjunto de empresas
nacionales que orientan parte de su actividad a
mercados especializados como la cosmetica, el
cuidado personal, el sector farmacéutico y aplica-
ciones emergentes de alta pureza:
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+ CEMSA (Depileve): especializada en ceras
depilatorias formuladas con colofonia natural,
dirigidas al sector profesional de la estética.

+ Resinas Naturales S.A. si bien su alcance Estas empresas cumplen un papel clave como
es multisectorial, parte de su produccion de actores intermedios entre el producto forestaly
colofonia refinada se dirige a fabricantes de su uso final, aportando valor mediante procesos
productos cosméticos y farmaceuticos. de purificacion, control de calidad y adaptacion

+  DERFESA: transforma colofonia para su uso en  a normativas especificas del sector cosmético y
tintas naturales, barnices ecologicos y produc-  sanitario. Su orientacion a mercados exigentes les
tos con aplicacion en dermofarmacia. posiciona como referentes para promover la cali-

+ Valcan (Cuenca): empresa familiar que destila  dad diferenciada de la resina natural espanola.

y comercializa resina cruda con destinos en
cosmeética natural, jabones y perfumeria. En el Anexo 1, se expondra la tabla completa de

« Silvateam: con lineas especificas de extractos  las empresas detectadas y analizadas para este
naturales para formulaciones de cuidado per-  estudio.
sonal, alimentacion funcional y aplicaciones
bioadhesivas.

__ = prlnclp‘1 ﬂpﬁmﬂén T r: s

Resinas Naturales S.A. Espafia Transformadora / proveedora Multisectorial (adhesivos, cosmética, farmacia)
CEMSA (Depiléve) :.1- CEMSA Espafia Fabricante de producto final Ceras depilatorias con colofonia natural
Valcin @ Espafia Destiladora tradicional Jabones, cosmética natural, perfumeria
Silvateam SILVA Espaiia-ltalia Extractosy adhesivos naturales Cosmética, bicadhesivos, alimentacidn funcional
Industrias JAFEP B Espaiia Fabricante de pinturas Barnices con derivados de resina

Jajep
DRT :%‘ QRT Francia Transformadora global Fragancias, adhesivos, gomas, farmacéutica
Firmenich _'F"'-""““":h Suiza Ingradientes activos y fragancias Cosmética sostenible, sustitucidn de siliconas
Symrise AG Sym rise @ Alemania Fragancias y saborizantes Fijadores naturales a base de trementina
Kraton Corp. K%TON EE. UL, Polimeros especiales Adhesivos con base resinosa
Lawter LIWTER Paises Bajos Tintas y barnices Derivados de colofonia
Foreverest Resources Fnreverﬁr China Exportador de derivados Cosmética, limpieza

Tabla 6. Resumen de los principales actores empresariales del ecosistema resinero de origen natural.
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9. Tendencias del mer-
cado y oportunidades

La resina natural de pino emerge como materia prima es-
tratégica en la transicion ecologica, con oportunidades de
revalorizacion y expansion en sectores industriales sosteni-

bles.

En el contexto actual de transformacion ecologi-
cay presion por sustituir derivados del petréleo,
la resina natural de pino se posiciona como una
materia prima estrategica con alto potencial de
revalorizacion. EL mercado experimenta una serie
de tendencias que generan oportunidades tanto
para la mejora del producto como para la expan-
sion en nuevos sectores industriales.

8.1 Revalorizacion del aguarras frente
a la colofonia

Una de las tendencias mas relevantes es la
revalorizacion de la fraccion volatil de la resina
(aguarras o trementina) frente a la fraccion solida
(colofonia). Mientras que histéricamente la colo-
fonia era el componente mas valorado por su uso
en adhesivos, pinturas y barnices, el auge de los
aceites esenciales, fragancias naturales y solven-
tes ecologicos ha incrementado la demanda y el
precio del aguarras.

Segun datos de mercado consultados en fuentes
como ICIS y ChemAnalyst, el precio del aguarras
ha experimentado una subida sostenida desde
2021, impulsada por su uso en:

+ Fragancias y perfumes naturales (industria
cosmeéticay del lujo).

+ Disolventes verdes para pinturas y tintas eco-
logicas.
Base para sintesis de terpenoides de alto
valor anadido (p. gj., sclareol, geraniol).

Esta evolucion reconfigura la rentabilidad del pro-
ducto y favorece los métodos de extraccion con
mayor proporcion de trementina, como la pica
mecanizada y el Borehole. Ademas, refuerza el
interés por optimizar la pureza de la miera desde
origen para evitar contaminantes que dificulten su
valorizacion.

[ fiffi

/9 N

8.2 Aumento de la demanda de pro-
ductos bio, funcionales y trazables

Las preferencias del consumidor final estan cam-
biando. Segun estudios de Euromonitor y Mintel
(2023-2024), crece el numero de consumidores
que prioriza:

Productos cosmeéticos con ingredientes natu-
rales, certificados y sostenibles.

+ Trazabilidad del origen de los ingredientes
("forest to skin”).

+ Etiquetado limpio y libre de derivados sintéti-
cos o contaminantes (clean label).

+ Funcionalidad anadida: ademas del efecto
cosmetico, se valora el efecto antimicrobiano,
barrera, aromaterapeutico, etc.

Este contexto impulsa el interés por ingredientes
como la colofonia sin modificar, la trementina pu-
rificada y los extractos de resina, especialmente
cuando provienen de cadenas de suministro con-
troladas y de bajo impacto ambiental. La resina
recolectada mediante técnicas limpias y envase
cerrado puede beneficiarse de este posiciona-
miento, lo que abre oportunidades de diferencia-
cidn en mercados mas exclusivos.
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8.3 Diferenciacion por calidad, pureza
y origen: oportunidad estratégica

Actualmente, toda la resina se comercializa con
un precio unico, sin tener en cuenta su calidad,
metodo de extraccion ni contenido en trementina.
Esta situacion penaliza la innovacion y la adop-
cién de sistemas mas sostenibles, ya que no se
recompensa al productor que mejora la calidad
del producto.

Sin embargo, la diferenciacion por calidad repre-
senta una de las principales oportunidades para
el sector:

+ Etiquetado por origen y método: inspirandose
en modelos como la denominacion de origen
o los sellos de sostenibilidad de otros secto-
res (vino, miel, aceites esenciales), se puede
crear un sistema de certificacion que distinga
la resina recolectada mediante métodos lim-
pios y sostenibles.

+ Pago por contenido en trementina y pureza:
establecer una tabla de precios indexada a
caracteristicas fisico-quimicas comprobables.
Sistemas de trazabilidad digital: utilizacion
de blockchain o QR para conectar el producto
final con su origen forestal.

Estas estrategias no solo permitirian incrementar
el valor del producto, sino que tambiéen fomen-
tarian la modernizacion del oficio resinero y su
alineacion con estandares exigentes de sectores
como el farmaceutico o cosmético.

8.4 Nuevas aplicaciones técnicas y de
bioingenieria

Mas alla de los usos tradicionales, se estan desa-
rrollando aplicaciones emergentes que pueden
dar lugar a mercados de alto valor:

Bioresinas para impresion 3D: colofonia como
base para materiales biodegradables impre-
SOS.

9. Tendencias del mercado

y oportunidades

Formulaciones dermofarmacéuticas: balsa-
mos Y films cicatrizantes con trementina como
principio activo.

Materiales compuestos biodegradables: mez-
cla de resinas con fibras naturales para emba-
laje, construccion ligera o diseno.

Sistemas de liberacién controlada: microen-
capsulacion de terpenos para cosmetica
funcional y repelentes naturales.

Estas lineas estan siendo exploradas por startups
y grupos de investigacion a nivel internacional.
Espana, con una base forestal consolidada y una
red creciente de empresas transformadoras,
podria posicionarse estratégicamente si se arti-
culan mecanismos de |+D y valorizacion industrial
adecuados que fomente este tipo de lineas de
investigacion.
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10. Evolucion de la
investigacion en el

campo de la resina
hatural

La investigacion cientifica sobre la resina natural
de pino ha cobrado un protagonismo creciente
en la ultima década, impulsada por el auge de
los materiales sostenibles, la cosmética natural
y la bioeconomia. Este campo, historicamente
vinculado a disciplinas forestales y botanicas, ha
ampliado su alcance hacia areas como la quimica
verde, la ciencia de materiales, la farmacologia o
incluso la formulacion cosmética avanzada.

Espana se ha consolidado como un actor cientifi-
co de primer nivel en el ambito de la investigacion
sobre resina natural de pino. En la ultima década,
ocupa el tercer lugar mundial en volumen de
publicaciones cientificas relacionadas con esta
tematica, solo por detras de Estados Unidos y
China, y por delante de paises productores como
Brasil, lo que evidencia una actividad investiga-
dora especialmente destacada para su tamano
relativo. Este posicionamiento refleja no solo el
potencial forestal del pais, sino también la madu-
rez de su ecosistema cientifico y tecnologico. Si
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Figura 18 Publicaciones cientificas sobre resina de pino por pais (ultima década)
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se analiza especificamente la investigacion vincu-
lada a la especie Pinus pinaster (principal fuente
de resina en Europa), Espana y Portugal lideran
de forma clara la produccion cientifica global,
concentrando la mayoria de las contribuciones
relevantes. Este liderazgo se apoya en una red de
centros publicos de investigacion, universidades
y grupos operativos que han sostenido una pro-
duccion cientifica solida y creciente en torno a la
resinacion, los métodos de extraccion, la caracte-
rizacion quimica y las aplicaciones industriales de
la miera y sus derivados.

Desde 2010, el numero de publicaciones cien-
tificas relacionadas con la resina de pino ha
mostrado una tendencia general al alza, con una
consolidacion progresiva del interés investigador
a lo largo de la década. Tras un periodo inicial
de crecimiento sostenido entre 2010 y 2015, la
actividad se mantuvo estable, hasta registrar un
primer repunte notable en 2018. Posteriormente,
se observa un nuevo salto a partir de 2020, con

10. Evolucion de la
investigacion en el campo
de la resina natural

una intensificacion marcada en 2021y un maxi-
Mo historico en 2022. Estos picos coinciden con
periodos de mayor visibilidad de la bioeconomia
en la agenda cientifica e industrial, asi como con
un auge en la busqueda de sustitutos natura-

les a ingredientes sintéticos en sectores como

la cosmeética, la dermofarmacia y los adhesivos
funcionales. La leve caida registrada en 2022 no
altera la tendencia ascendente de fondo, que pa-
rece consolidarse con niveles superiores a los de
la década anterior. Esta evolucion refleja no solo
un aumento del interés académico, sino también
una mayor articulacion entre ciencia, innovacion
aplicada y politicas de sostenibilidad.

10 A

Numero de publicaciones

Figura 19 Evolucion anual de publicaciones cientificas espanolas sobre resina de pino (1996-2024)
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El grafico de distribucion institucional revela una
concentracion significativa de la produccion cien-
tifica sobre resina de pino en torno a un reduci-
do numero de centros de investigacion, lo que
sugiere la existencia de polos de excelencia con
trayectorias consolidadas en este ambito.

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIQ), incluyendo sus centros asociados como el
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA) y la Mision Biologica
de Galicia (MBG), encabeza la lista con un volu-
men destacado de publicaciones. Esta posicion
se debe a su capacidad para integrar lineas de
investigacion en genética forestal, fisiologia vege-
taly sostenibilidad agraria. La MBG, en particular,
ha desarrollado proyectos centrados en la mejora
genética del pino resinero y en la adaptacion de
las masas forestales gallegas a escenarios de
cambio climatico, lo que ha contribuido a su lide-
razgo en este campo.

30
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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

129
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Figura 20: Distribucion de la actividad cientifica por institucion

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) tam-
bién destaca por su enfoque en la investigacion
aplicada a la resinacion. A través de su Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Montes, la
UPM ha desarrollado estudios sobre factores ana-
tomicos y climaticos que influyen en la produc-

47
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

BOSQUE INNOVA

cion de resina, asi como en la mejora de métodos
de extraccion mas sostenibles.

La Universidad de Santiago de Compostela (USC)
ha contribuido significativamente mediante inves-
tigaciones que abarcan desde la historia y técnica
de la resinacion hasta la aplicacion de la resina en
nuevos materiales. Su enfoque multidisciplinar ha
permitido explorar tanto los aspectos tradiciona-
les como las innovaciones en el uso de la resina
de pino.

Por su parte, la Universidad de Valladolid (UVa) ha
centrado sus esfuerzos en la investigacion sobre
la regeneracion natural de Pinus pinastery la ges-
tion forestal sostenible. A través de sitios experi-
mentales y redes de parcelas, la UVa ha profun-
dizado en el conocimiento de la regeneracion de
esta especie, lo que ha sido fundamental para el
desarrollo de modelos de gestion forestal.

En conjunto, la produccion cientifica de estas
instituciones es un reflejo
no solo su capacidad in-
vestigadora, sino también
de apuesta con la soste-
nibilidad y la innovacion
en el aprovechamiento de
recursos forestales.

Las lineas de investigacion
en torno a la resina de pino
han experimentado una
notable expansion y diver-
sificacion en las ultimas
décadas, reflejando un en-
foque multidisciplinar que
abarca desde la fisiologia
arborea hasta aplicaciones industriales avanza-
das. Inicialmente centradas en la comprension de
los mecanismos fisiologicos de produccion de re-
sina, estas investigaciones han evolucionado para
incluir estudios sobre la optimizacion de métodos
de extraccion, caracterizacion quimica detallada y

32
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el desarrollo de nuevas aplicaciones en diversos
sectores.

En el ambito fisiologico, se ha profundizado en el
estudio de los factores que influyen en la pro-
duccioén de resina, como la genética del arbol,

las condiciones ambientales y las técnicas de
estimulacion mecanica o quimica. Investigacio-
nes recientes han demostrado que la produccion
de oleorresina puede ser modulada mediante
heridas mecanicas y estimulos quimicos, lo que
permite optimizar el rendimiento sin comprometer
la salud del arbol.

Paralelamente, se han desarrollado y perfeccio-
nado métodos de extraccion que buscan au-
mentar la eficiencia y sostenibilidad del proceso.
Estudios han evaluado diferentes técnicas de
resinacion y el uso de pastas estimulantes, identi-
ficando practicas que maximizan la produccion de
resina en especies como el Pinus elliottiiy Pinus

10. Evolucion de la
investigacion en el campo

caribaea.

En cuanto a la caracterizacion quimica, se han
realizado analisis detallados de la composicion
de la resina, identificando compuestos bioactivos
con propiedades antimicrobianas y antioxidantes.
Estos estudios no solo aportan al conocimiento
fundamental, sino que también abren nuevas vias
para aplicaciones en la industria farmaceutica y
cosmetica.

Finalmente, la investigacion aplicada ha explo-
rado el uso de la resina de pino en la fabricacion
de materiales avanzados, como adhesivos, re-
cubrimientos y biopolimeros, aprovechando sus
propiedades unicas y su origen renovable. Este
enfoque integral y multidisciplinar refleja el cre-
ciente interés por la resina de pino como recurso
estrategico en la bioeconomia y la sostenibilidad
industrial.

Forestry

Plant Sciences

Environmental Sciences Ecology

Meteorology Atmospheric Sciences

Agriculture

Biochemistry Molecular Biology

Genetics Heredity

Physiology

Biodiversity Conservation

Materials Science

30 40 50
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Figura 21. Distribucion de publicaciones por areas cientifica
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La industria global de la resina de pino se reorienta hacia
aplicaciones sostenibles de alto valor anadido, con Brasil
ganando peso como exportador clave. Mientras tanto, Eu-
ropa impulsa la demanda de productos naturales, fomen-

tando la innovacion en adhesivos, cosmética y fragancias.

Este sector ha experimentado una evolucion sig-
nificativa en las ultimas décadas, influenciado por
factores geograficos, econdmicos y tecnologicos.

Principales paises productores y consumidores

A nivel mundial, China, Brasil e Indonesia se des-
tacan como los principales productores de resina
de pino, generando aproximadamente el 80% de
la produccion total. Sin embargo, en los ultimos
anos, China ha experimentado una disminucion
en su produccion debido a la ineficiencia en las
técnicas de extraccion y al aumento de los costos
laborales en las zonas rurales. Esta situacion ha
llevado a una reduccion sostenida de las expor-
taciones chinas y a un incremento paralelo de sus
importaciones. Por otro lado, Brasil ha duplicado
su produccién de oleorresina en los ultimos seis
anos, consolidandose como uno de los principa-
les exportadores mundiales.

En Europa, paises como Alemania e Italia lideran
el consumo de productos quimicos derivados del
pino, especialmente en las industrias de adhesi-
vos, selladores y fragancias. La creciente deman-
da de productos de origen natural y sostenible
ha impulsado el interés en la resina de pino como
materia prima en diversas aplicaciones industria-
les.

Usos y aplicaciones de la resina de pino

Tradicionalmente, la resina de pino se ha utilizado
como disolvente y diluyente en barnices y pintu-
ras. Sin embargo, los avances tecnologicos han
ampliado sus aplicaciones a sectores de mayor
valor anadido, como la fabricacion de aromas,
cosmeticos, adhesivos, aceites esenciales y di-
solventes industriales . Ademas, en contextos de
supervivencia, la resina de pino ha demostrado
ser util en primeros auxilios, impermeabilizacion
de equipos, iluminacion, fabricacion de pegamen-

tos y encendido de fogatas.
Tendencias y desafios actuales

La industria de la resina de pino enfrenta desafios
relacionados con la competencia de derivados
petroquimicos y la necesidad de modernizar las
técnicas de extraccion para mejorar la eficiencia y
sostenibilidad. La falta de diferenciacion en el pre-
cio de la miera segun la calidad y el método de
extraccion limita la innovacion en el sector resine-
ro. No obstante, la creciente conciencia ambiental
y la demanda de productos naturales presentan
oportunidades para revitalizar y modernizar esta
industria.

En la pagina siguiente, se presenta una tabla que
resume las principales empresas y paises invo-
lucrados en el ambito de la resina de pino, pro-
porcionando una vision integral del sector y sus
actores clave.
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Actividad Principal

Innawan &n ol desarmallo de productos a gartic de resinas naturales oon aplicaciones
enla industia quimica y tecnoldgica. Pequeiia ampeesa, priimera procesadora de
resina natural con sede en Camigo

Especializados enla produccdn y dstribucidn de praductos quimicos industriales,
inchuidos derivados de colofonia.

. Ermpresa de cuidado personal enfocada en productas cosméticos naturales y
sostenibles.

Especializada en ka fabricacion de compuestos plistioos y polimeros téonicos,
ofreciendo soluciones para sectones. como b automadion, construocdn y
electranica. conun enfoaue &0 novacion v sostenbaidad. a

Tabla 7. Principales empresas transformadoras de resina a nivel internacional.

En el contexto nacional, Espana cuenta con un
ecosistema activo de empresas dedicadas a la
destilacion, transformacion y comercializacion de
derivados de la resina natural de pino. Estas com-
panias, localizadas principalmente en Castillay
Ledn (Segovia y Soria), Castilla-La Mancha (Cuen-
cay Toledo), Galicia (Orense) y Madrid, conforman
el nucleo de la industria transformadora del pais,
centrada en productos como colofonia, tremen-
tina, ésteres, aditivos o aceites esenciales deriva-
dos de la miera.

Logotipo Nombre de la Empresa Ublcacldn
“ Resinas Maturales
P Matested

Industria resinera Valcan Cuenca

72

Soria y Segovia https:/fwww resinasnaturales. com/

https:/firvalcan.es/

La mayoria de estas empresas operan como des-
tiladoras tradicionales (Industria Resinera Valcan,
Resinas Criado, Resinas Navas de Oro) o bien
como transformadoras con un mayor grado de
innovacion y capacidad comercial (Resinas Na-
turales, Luresa Resinas, CEMSA). Algunas, como
Cambium Tech, incorporan ademas nuevas lineas
de destilacion de extractos vegetales a partir de
especies como Cistus ladanifer o Pinus pinaster,
lo que refleja una evolucion hacia aplicaciones de
mayor valor anadido y una diversificacion funcio-
nal del recurso.

Pdgina Web Actividad Principal

Colofonia natural, colofonia
modificada, alfa pineno, beta pineno

Destilacidn de miera y produccidn de
derivados de colofonia

Produccién y distribucidn de colofonia
-a‘ # Resinas Criado Segovia https:/facmresinas. com, B B
aguarras
& . . . . Produccidn y destilacidn de colofonia
i RESINAS pocinac Navas de Oro Segovia https://resinasnavasdeoro.es/ aguarTés . B
Colotonia moditicada, Esteres de
“B Luresa resinas Segovia http:/ fwrww ure saresinas.com, colofonia, Aditivos de colofonia,
Amuarric Arpite do rocing
Bl A AT A
S Xagoaza Pinaster Orense https://xagoazapinaster.es’ Produccién de aguarras y colofonia
Extractos de Cistus ladanifer v de Pinus
6@"‘?‘.‘-‘.‘:‘115*':' Cambium Tech Toledo https://cambiumtech.es/ B

pinaster

Tabla 8. Principales empresas transformadoras de resina a nivel nacional..
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Espana cuenta con un ecosistema industrial resinero activo
y diverso, que combina tradicion centenaria e innovacion
en la transformacion de derivados del pino. Empresas

distribuidas por todo el territorio avanzan hacia una bioin-
BDSOUE INNOVA dustria moderna, sostenible y con creciente proyeccion

La antiguedad del sector se refleja en empresas
centenarias como Valcan, con actividad docu-
mentada desde 1901, asi como en industrias mo-
dernizadas que han consolidado su actividad des-
de mediados del siglo XX. Aunque la certificacion
forestal no esta generalizada entre todas ellas,
destaca la presencia del sello PEFC en empresas
como Resinas Naturales, Resinas Criado y Navas
de Oro, y FSC en Cambium Tech, lo que indica
una creciente preocupacion por la trazabilidad
forestal de la materia prima.

En cuanto a las técnicas de extraccion utiliza-
das, si bien en algunos casos no se especifica el
sistema empleado, se observa una tendencia a
incorporar tecnologias mas limpias y eficientes,
como la resinacion mecanizada (Cambium Tech),
la pica circular (Xagoaza) o sistemas modernos de
destilacion con menor impacto ambiental (Navas
de Oro). Asimismo, la presencia de CEMSA (Depi-
leve), especializada en cosmética profesional con
colofonia natural, evidencia la conexion directa
entre la transformacion de resina espanola y su
aplicacion en productos finales de alto valor.

Respecto a la proyeccion internacional, varias de
estas empresas exportan o mantienen vinculos
comerciales con clientes en Europa o Latinoameé-
rica, siendo resenable el caso de Resinas Natura-
les, que comercializa sus productos en mas de 15
paises, o Luresa Resinas, con lazos empresariales
con el Grupo Resinas Brasil.

En conjunto, la tabla presentada sintetiza el
panorama industrial de los principales actores
espanoles del sector resinero, evidenciando tanto
la continuidad historica del oficio como su pro-
gresiva modernizacion hacia una bioindustria mas
competitiva, orientada a estandares de calidad,
sostenibilidad y diversificacion de mercados.
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